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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Erkl i~rung der  A b b i l d u n g e n  auf  Taf. XIV. 

Schnitt durch die Leber. a Leberzellen, b Gallengiinge, c Bin@- 
gewebe. Vergr(il3erung: Hartnack, Obj. 3, Okul. 3, 70fach. 
Schnitt dutch den 8tumpf des Ductus hepaticus nahe seinem 
blinden Ende. a Epithelstr~tnge, b Bindegewebe, c kleinzellige 
Infiltration. Vergrtil]erung wie bei Fig. 1. 

XIu 
Die Bedeutung der ,,Fibroglia"-Fibrillen. 

Eine embryologische Studie. 
(Aus dem Laboratorium der Kinderklinik in Heidelberg.) 

Von 
Dr. A r t h u r  F. Coea. 1) 

(Hierzu Ta~. XV.) 

Im Mai 1903 ktindigte 5 [a l lo ry  seine Entdeckung einer 
vierten Art yon Fibrillen, die aus Biudegewebszellen hervor- 
gehen~ an und belegte sie nach Analogie der Neuroglia- und 
=Y[yoglia-Fibrillen mit dem Namen ,,Fibroglia". Seine Arbeit 
dartiber wurde im Dezember desselben Jahres verSffentlicht, a 

Es werden in dieser Arbeit verschiedene Methoden zur 
Darstellung der Fibroglia-Fibrillen angegeben; die wichtigsten 
darunte~: stammen yon M a l l o r y  selbst, so die F/irbung mit 
Phosphorwolframs/ture-Hamatoxylin nnd die F~rbnng mit Anilin- 
blau~ ursprtinglich zur Differenzierung der collagenen Fibrillen 
des Bindegewebes bestimmt. 

1) Ubersetzt yon A l i c e  Lei~er ,  Cand. reed. 

21" 
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In bezug auf ihr Vorkommeff sagt Mallory:  ,Diese 
Fibrillen sind, wenn man von einer Ausnahme absieht, auf 
die ich sp~ter zur~ickkomme, in der Regel nicht allzu h~ufig 
im normalen Gewebe anzutreffen; man mul~ ihnen mit 01- 
immersionslinsen sorgf~ltig nachspfiren. Ich selbst habe zwar 
nicht speziell nach ihnen gesucht, ihr Vorhandensein jedoch 
unter anderem im dichten Bindegewebe der Mamma, des 
Coriums und der spinalen Pia bemerkt. Sie kommen meist 
einzeln oder in kleinen Gruppen vor. Beim Embryo erscheinen 
sie an gewissen Stellen, wo des Bindegewebe dicht ist, z..B. 
in der Umgebung yon Knorpel, in einem verh~ltnism~il~ig fr~hen 
Stadium, d .h .  mindestens ebens0 frfih wie die Zelleu der 
glatten Muskulatur ihre dureh F~rbung differenzierbaren Fibrillen 
entwickeln. Die interessanteste Gelegenheit zur Beobachtung 
yon Fibroglia-Fibrillen bietet entz~ndetes Gewebe jeder Art, 
besonders wenn es in raschem Waehstum begriffen ist; so 
jedes Granulationsgewebe, das Krebsstroma (vor allem bei 
Carcinoma medullare der Mamma) und andere Gesehw~lste, 
in welchen das Bindegewebe eine hervorragende Rolle spielt. 
Mit anderen Worten, unsere Zellfibrillen stehen in einem Ab- 
h~ingigkeitsverh~iltnis zu den Bindegewebszellen: sie sind zahl- 
reich und in die Augen fallend bei reiehlichem u 
yon wuchernden, in Teilung begriffenen Bindegewebszellen~ 
lessen sich aber nur schwer naehweisen~ sobald diese Zellen 
in geringer Anzahl vorkommen und sich im Ruhezustand be- 
finden." 

Betreffs ihrer Beziehung zu den Zellen schreibt Mal lory  
weiterhin: ,,Sie stehen in der gleiehen Beziehung zum Zell- 
protoplasma wie die Neur'oglia-Fibrillen, d. b. sie berfihren 
ontweder das Protoplasma nur, oder verlaufen eben unter dessen 
0berfl~che und setzen sich ohne erkennbares Ende nach zwei 
Richtungen fort. Einer dieser Forts~ttze hat also seinen Aus- 
gangspunkt nicht in der Zelle. Die Fibrillen der einzelnen 
Zellen verlaufen anscheinend nach anderen Zellen hin, so dal~ 
sie alle mehr oder weniger untereinander in Verbindung 
stehen." 

Was ibre Bedeutung anbelangt, so meint Mallory:  ,W~ire 
die Existenz dieser Fibrillen nur im Bindegewebe nachweisbar, 
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so kSnnte man infolge ihrer anscheinenden Verbreitung yon 
Zelle zu Zelle anf die Vermutung kommen, daI~ ihre Aufgabe 
mit der Beziehung der Zellen zueinander zusammenh~ngt, aber 
ihr zahlreiches Vorkommen in tier echten ~{embrana basalis 
propria verschiedener Drfisen and unter dem Endothel der Blut- 
gef~l~e spricht gegen diese Annahme and zugunsten einer 
Hypothese, die ihnen elastische oder kontraktile Eigenschaften 
zuschreibt." 

Die vorliegende Untersuehung wurde am Me. N a n u s -  
Laboratorium ffir Pathologie an der Universitgt Pennsylvania 
begonnen, znm grOl3eren Teil abet im klinisehen Laboratorium 
der Kinderklinik in Heidelberg fortgesetzt and vollendet. Fiir 
d ie  giitige Erlaubnis hierzu ftihle ieh mieh dem Direktor dieses 
Institnts, Herrn ttofrat Professor Dr. Vie rord t ,  zu besonderem 
Danke verpfliehtet. 

Gleiehzeitig mOehte ieh aueh fiir das tiberaus freundliehe 
Entgegenkommen danken, mit dem Herr Professor Ewa ld  yore 
Physiologischen Institut and die Herren Professoren Braus  and 
Gt ipper t  yore anatomisehen Institut mieh bei meiner Arbeit 
untersttitzten. 

T e e h n i k .  

Es kamen ausschliel31ich H~ihnerembryonen zm" Verwendung. 
Die Eier wnrden unter einer 0,85prozentigen Koehsalzl6sung yon 

39 o C geiiffnet and die Dottersackmembran jenseits der Area vaseulosa 
zersehnitten. Dann schiebt man anter den schwimmenden Embryo ein 
Uhrglas mi~ der konvexen Sei~e nach oben, h~tI~ den Band des Dotter- 
sacks mit dem Finger an einer Stelle fes~ auf das Glas gedrtiekt und 
hebt nan beides, Embryo und Glas aus der L(isung heraus. Jetzt liil3t 
man sofort aus einem Tropfenglas Z e n k e r s e h e  Flfissigkeit darauf fallen. 
Bei dieser Behandlung breitet sieh der Dottersaek gleiehmEl3ig aus and 
wird in vollkommen ausgespanntem Zustande fixiert, ohne dat3 sieh Falten 
nnd Runzeln zu bilden verm5gen. Naehdem die Hgrtung tier oberfli~eh- 
lichen Sehiehten eingetreten ist - -  was innerhalb weniger 5'Iinuten ge- 
sehieht - - ,  15~J3t man die Embryonen, wenn nStig under vorsiehtiger Er- 
schfitterung des Glases, in eine Sehfissel mit Zenke r sehe r  Liisung 
abgleiten, in der sic je naeh ihrer Griiige 4 bis 12 Sgunden verbleiben. 
Es folgte das iibliehe Verfahren. Paraffinserienschnitte zu 4 ~,. warden 
gemaeht, meis~ens senkrecht zur L:~tngsaehse des Embryos, in einigen 
wenigen F~llen parallel zu dieser Aehse. 

Unter den ~on M a i 1 o r y empfohlenen Fi~rbmethoden ergab nach meinen 
Erfahrungen die Behandlung mit Phosphorwolframsii, ure-I-Iitmatoxylin die 
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klarsten and zuverl~issigsten Pr~iparate. Die Fgrbung mit Anilinblatt 
wurde ebenfalls regelmi~Ng angewandt. 

Auger diesen Methoden erwies sieh eine andere, auf die ieh im Ver- 
laufe meiner Versuehe verfiel, als brauehbar. Ihr Hauptvorzug liegt in 
der sehaffen Kontrastfi~rbung: die Fibrillen erscheinen rot, das Zellproto- 
plasma f~rbt sieh blau. 

Man ver~ghrt dabei folgendermal~en: 
1. In Z e nk  e r seher Fliissigkeit fixieren ; Paraffinschnitte. 
2. Ubertragen in konzentrierte wasserige LSsung yon Magentarot 

( G r i i b l e r ) ;  20 Min. im earaffinofen bei 54 his 560 C lassen. 
3. In Wasser abspiilen. 
4. Auf 8 bis 10 Min. in folgende, kalt zu verwendende FarblSsung: 
Indigo-Karmin (Gr f ib l e r )  . . . . . . . . . .  0,75 g 
Gesgttigte wgsserige LSsung yon Pikrins'~ure . �9 100,00 ccm 
Destiltiertes Wasser . . . . . . .  ; . . . . .  100,00 ,, 
5. Schnell mit 95 prozentigem and absolutem Alkohol aus Tiopf- 

gli~sern behandeln; Xylol, Kanadabalsam. 
Resultat: Myoglia, Fibroglia, Fibrin und Zellkerne f~rben sieh rot; 

Bindegewebsfasern blau; Zellprotoplasma some Epithelzellen and Maskel- 
fasern gelbliehgrfin bis griinliehblau. Die Protoplasmafibrillen der Epi- 
dermis bleiben ungefi~rbt, ebenso die Neuroglia. Es ist diese Methode 
eine leichte Nodifikation tier von B o r re l  angegebenen. 

Bei der Hers@lung tier Phosphor-Wolframsii, ure-H~imatoxylinlOsung 
habe ieh reich des fibermangansauren Kaliums als Oxydationsmittels be- 
dient and dabei die Beobaehtung gemaeht, daB, wenn man Wasser yon 
600 C braueht und die frischbereite~e FarblSsnng 12 S~nnden lang im 
Paraffinofen bei 50 o C stehen li~l~t, dieselbe sofort ebenso intensiv tiirbt, 
als hiitte man sie in der K~lte bereitet and ein Jahr lang anfbewahrt. Die 
Mischung gescMeht in folgenden VerhNtnissen: 

,,Gei-eifte" 10prozentige HiimatoxylinlSsung in 96pro- 
zentigem Alkohot . . . . . . . . . . . . . . .  1 cem 

Wasser yon 60 ~ C . . . . . .  ' .  . . . . . . . . .  80 ,, 
10prozentige wgsserige Lfsung yon Phosphorwolfram- 

sgure (Merck)  . . . . . . . . . . . . . . . .  20 ,, 
0,25prozentige w~tsserige LiSsung yon Kaliumperman- 

ganat . . . . . . . . . . . . . . . . .  �9 . . . .  10 ,, 
12 Stunden im Paraffinofen lassen, dann zur Entfernung des Nieder- 

sehlags filtrieren. 
Die Anwendung ist wie folgt: 
1. Z e n k er sche Flfissigkeit. Paraifinschnitte. 
2. Die Sehnitte werden 10 bis 20 g{in. in 0,25prozentige wg.sserige 

LSsung yon Ka!iumpermanganat gelegt. 
3. Auswasehen. 
4. 1 bis 2 Stunden in 5prozentiger w~sseriger L6sung yon Oxalsgure 

liegen lassen. 
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5. Griindlieh mit lnehrfaehem Wasserweehsel auswaschen. 
6. In Phosphorwolframsgure-H'~matoxylin 24 bis 48 Stunden fiirben. 
7. Auswasehen. 
8. Alkohol, Xylol, Kanadabatsam. 
Mallorys Methode der Anilinblauf:&bung ist yon Schmorl in der 

neuesten Auflage seiner ,,Patholog.-ttistolog. Untersuehungsmethoden" 
S. 123 besehrieben worden, da aber Mallory5 das Verfahren neuerdings 
modifiziert hat, gebe ieh es bier ausfiihflieh Me@r: 

1. Z enkersehe Fliissigkeit. Paraffin- oder Celloidinsehnitte. 
2. Sehnit~e 5 Min. oder lgnger in 0,1prozentiger wgsseriger LSsung 

yon Sgurefuehsin fi~rben. 
3. Von hier unmittelbar in folgende FarblSsung fibertragen, in der 

sie 20 Min. oder lgnger bleiben: 
Anilinblau (15slieh in Wasser) Grtibler . . . . . . .  0,5 g 
Orange G. (Grtibler) . . . . . . . . . . . . . . .  2,0 ,, 
lprozentige wiisserige LSsnng yon Phosphormolybdiin- 

sS~ure . . . . .  �9 . . . . . . . . . . . . . . .  100 cem. 
4. Unmittelbar fibertragen in 95prozentigen Alkohol, diesen 5fters 

weehseln, aber die Sehnitte im ganzen nieht lgnger als 2 Min. in Alkohol 
lassen. 

5. Ftir Paraffinsehnitte: Absoluter Alkohol, Xylol, Kanadabalsam. 
Fiir Celloidinsehnitte: Olemn origani eretiei, Xylol, Kanadabalsam. 

Bei dieser Untersuehang habe ich mir die Aufgabe ge- 
stellt, womOglich einiges Lieht auf die funktionelle Bedeatung 

der Fibroglia-Fibrillen za werfen, indem ieh aus der Zeit ihres 
ersten Auftretens and aus ihrer Lage Riieksehlfisse zog. [n- 

folgedessen zerfNlt die vorliegende Nitteilung naturgemftg in 

zwei Teile: erstens die Feststellung der histologisehen Befunde, 
und zweitens die Deutung, welehe man diesen Befanden mSg- 

licherweise geben kSnnte. 

Bei einem Embryo yon 38 stfindiger Bebrtitung 1) treten im 

Syneytimn der Zellmasse, welehe die Herzwand bilden, einige 
segmentierte Fasern  aaf und lassen sich mit allen yon M a l l o r y  
angefiihrten Fi~rbmethoden some  mit Magentarot farben. 
Diese Fasern sind bereits yon H e i d e n h a i n  besehrieben worden 
und stellen die frtihesten kontraktilen Elemente des Embryos 
dar. Mit dieser einzigen Ausnahme finder sich weder vor der 
angegebenen Entwicklungsstufe noeh w~thrend derselben irgend 
eine Spur von fibrillltrer Straktur. 

1) Dieser Embryo wurde mir, bereits eingebette~, yon Herrn Professor 
GOppert freundlichst zur Verffignng gestellt. 
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Von den Stadien, die zwisehen einer Bebrtitung yon 38 
his 48 Stunden liegen, wurden keine Pr@arate gemacht. Bei 
einem Embryo yon 48 Stunden haben die erwghnten segmen- 
tierten Fasern der Herzwand an Zahl bedeutend zugenommen, 
und ~iberdies finden sich im Dottersack viele nicht-segmentierte 
Fasern, welehe alle Farbreaktionen der Fibroglia-Fibrillen 
zeigen. Sie kommen nut an dieser einzigen Stelle vor und 
ihre Lagerung wird aus Fig. :1, Taf. XV ersiehtlieh, welehe die 
Dottersaekmembran nahe am Sinus terminalis darstellt. 

Die Fasern sind tiber den ganzen Dottersack und besonders 
zahlreieh in der N~he des embryonalen K0rpers verbreitet; sie 
zeigen hier nirgends eine n~here Beziehung zu den Blutgef~l~en 
und dehnen sieh tiberdies jenseits tier'Area vaseulosa noch 
eine ansehnliche Streeke welt aus. 

Bei einem Embryo yon viertagiger Bebriitung erseheinen, 
auSer den bereits genannten, noeh segmentierte Fasern in den 
Muskelplatten, welehe deuen der Herzwand gleiehen. Urn 
diese Zeit tritt die Seheide der Chorda dorsalis deutlieh hervor. 
In den bisherigen Entwicklungsstadien hatte noeh kein embryo- 
nales Element auf Mallorys Anilinblaufarbung reagiert; jetzt 
zeigt die Chordaseheide eine diffuse Blauf~rbung, genan wie 
sie bei Knorpel eintritt, wahrend unsegmentierte Fasern, die auf 
alle Farbungen far Fibroglia reagieren, die Chorda rings umgeben 
und die inhere Begrenzung ihrer Scheide bilden (Fig. 2, Tar. XV). 

Auf dieser Stufe der embryonalen Entwicklung zeigen die 
Blutgef~$e, einschliel~lich der Aorten bei ihrem Austritt aus 
dem Herzen, keinerlei Spur der subendothelialen Fasern der 
reifen Gef~l~e. 

Am ftinften Tage erseheinen zuerst die eollagenen Binde- 
gewebsfibrillen im Dottersaek des Embryos. Man kann sie 
um diese Zeit mit Mal lorys  Bindegewebsf~rbung leieht 
nachweisen (Fig. 3, Taf. XV). Gleiehzeitig hat im Dottersaek 
die Zahl der Fibrogliafasern zugenommen; auch sind die Fi- 
brillen in tier Chordascheide noeh zu sehen. 

Ungef~hr am seehsten Tage sind zum ersten Male Myoglia- 
fibrillen naehweisbar, und zwar i nde r  glatten Muskulatur des 
Oesophagus, sowie, nut ungleieh sp~rlieher, in der Tunica 
media der Aorten. 



303 

Am siebenten Tage tritt bereits Knorpel innerhalb des 
Gewebes auf, das die Chorda dorsalis umgibt, sehliel~t sie 
abet nicht vollst~indig ein. Die Fasern in der Scheide sind 
nun verschwunden mit Ausnahme von geringen Spnren in dem 
Tell zwischen Chorda und Medullarrohr, wo noch kein Knorpel 
sich angelegt hat. 

Auf dieser Stufe finden sieh keine Fibrillen im Binde- 
gewebe der Bauchdecken. Dagegen zeigen sich bei einem 
Embryo yon neun Tagen einige wenige Zellen, in denen eine 
einzige Faser unweit des Kernes ihren Anfang nimmt nnd an 
einem Protoplasmafortsatz die Zelle verl~tl~t (Fig. 4, Taf. XV). In 
keinem Falle lie6 sieh die Faser bis zu einer anderen Zelle 
verfolgen; ebensowenig zog sie am Kerne vorbei in der Art, 
wie M a l l o r y  in seiner Beschreibuug des Granulationsgewebes 
angibt. 

Die erste Frage, die sich bei Betraehtung der oben auf- 
gezg~hlten Befunde ergibt, bezieht sieh darauf, ob in der Tat 
als Fibroglia-Fibrillen alle diejenigen Fasern zn bezeichnen 
sind, welche in unzweideutiger Weise auf s~imtliehe fth" Fibro- 
glia anwendbare Fgrbungen reagieren. (Ausgenommen bleiben 
selbstverstttndlich alle solchel~, die zu Muskulatur in Beziehung 
stehen.) Ehe ich ntiher auf diese Frage eingehe, will ich die 
Resultate der besproehenen Vorggnge kurz auseinandersetzen. 

Nach vorausgegangener Fixierung des Gewebes mit Z e n k e r- 
scher Fltissigkeit werden 

/ 1. Phosphorwolfranlsgm'e-H~matoxylin, 
Fibroglia und gefgrbt i 2. spezifische S~iurefuchsin-Mittel, inklusive 

Myoglia dutch ~'I a I 1 o r y s Bindegewebsfgrbung, 
3. Magentarot. 

Ferner werden 
die protoplasmatisehen 

Fibrillen des Epithels der 
~tul3eren Haut 

und endlich 
Nem'oglia-J ansschliel]lich 
Fibrillen / gefgrbt durch 

ausschlieBlich [ Phosphorwolframsgure- 
gefgrbt durch / H~matoxylin 

die Saurefuchsinmittel, 
inklusive M a 11 o ry s Bindegewebsfgrbung. 

Die friihen Fibrillen des Dottersacks Minnen mit ziemlicher 
Sicherheit als Produkt der mesodermalen Zellen betrachtet 
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werden, welehe physiologiseh den Bindegewebszellen der reiferen 
Entwieklungsstufen entspreehen; denn einerseits schliel]t ein 
Bliek auf die obige Zusammenfassung das Ektoderm aus und 
andererseits ist die Tatsaehe, dal~ derartige Fibrillen aus dem 
Endoderm hervorgehen kSnnten, noeh nie beobaehtet worden. 
S tudniSka  7 hat zwar eine fibrill~re Struktur der Chordazellen 
bei niederen Fisehen, Reptilien und sogar S~tugetieren be- 
sehrieben, aber solehe Fibrillen sind sieherlieh mit Phosphor- 
wolframs~ure-H~tmatoxylin nieht naehweisbar. 

Was die Fibrillen der Chordaseheiden anbelangt, so sprieht 
nur eine einzige, wenig haltbare Erw~gung zugunsten eines 
mesodermalen Ursprungs. Ngmlieh die Erwggung, dag wit 
aus keinen anderen endodermalen Zellen solehe Fibrillen her- 
vorgehen sehen, w~hrend bei Bindegewebszellen, die aus den 
in unmittelbarer Nghe des 3gedullarrohres nnd tier Chorda ge- 
legenen Ursegmenten sieh entwiekeln, dies anerkanntermagen 
zu gesehehen pflegt. Hiergegen 1Nit sieh aber mit Erfolg 
geltend maehen, dag die erste Aufgabe der ursprt~ngliehen 
Bindegewebszellen darin besteht; vermittelst ihrer amoeboiden 
Bewegungsf~higkeit die Chorda ringsum zu umgeben, uJad da6 
sieh keine Fibrillen in der Scheide bilden, ehe dieser u 
stattgefunden hat. Die Anal0gie mit der entspreehenden 
Struktur bei niederen Fisehen bestfirkt uns in dieser Annahme. 
Yon Ebner  a hat dargetan, dag die Chordaseheide der niederen 
Fisehe zum grogen Teil faserige Struktur hat, die in optiseher 
und ehemiseher Beziehung, sowie in betreff ihrer Farbreaktionen 
sieh den Fasern des eollagenen Bindegewebes gleieh verha.lt. 
Dag eine derartige Struktur der niederen Fisehe bindegewebigen 
Ursprungs ist, wird sieh kaum bestreiten lassen; und wenn 
wir uns dieser Analogie st~ndig bewugt bleiben, mug uns wohl 
ein bedeutsamer Zusammenhang auffallen zwisehen dem Auf- 
treten der soeben besehriebenen Fasern in der Chordaseheide 
des tttihnerembryos und dem gleiehzeitigen Erseheinen einer 
Substanz ebendaselbst, welehe sieh mit Anilinblau f~trben 1Ngt. 

Die Funktion, welehe den Fibrillen sowohl im Dottersaek 
als in der Chordaseheide obliegt, entsprieht augenseheinlieh 
der Funktion der eollagenert Fasern des reifen Bindegewebes. 
Im Dottersaek stgrken sie die Dottermembran gegen den Zug, 
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den der sieh vergr6gernde Embryo ausiibt, und zwar versehen 
sie dieses Amt bis zum ftinften Tage allein, dann kommen 
ihnen die eollagenen Fasern zu Hilfe und Risen sie sp~iterhin 
ganz ab. Im zweiten Falle, bei der Chordaseheide, nehmen 
die Fibrillen an der allgemeinen stfitzenden Anfgabe der Chorda 
teil. Hier wiederum liefert die Analogie mit der Chordaseheide 
bei niederen Tieren beaehtenswertes Material zugunsten der 
oben dargelegten Ansieht. Endlieh beweist das Sehwinden der 
Fibrillen beim Auftreten yore Knorpel nieht allein die ihnen 
zugesehriebene Aufgabe, sondern aueh ihre wesentlieh verg~ng- 
liehe Natur. 

Das Auftreten yon Fibroglia-Fibrillen als erster faseriger 
Bestandteil des Bindegewebes in den Bauehdeeken beknndet 
ihre Funktion als physiologisehe Vertreter der eollagenen Fasern 
des Bindegewebes im Embryo. Es mag hinzugeftigt werden, 
dal~ diese Verwandtsehaft noeh weiterhin hervorgehoben wird 
dureh das Studium des Granulationsgewebes: aueh hier geht 
die verg~tngliehe Fibroglia den bleibenden Elementen voraus, 
naehdem sie selbst als Sttitze ftir das neue Gewebe das Fibrin 
verdr~ngt hat. 

Es ergibt sieh somit aus der vorliegenden Studie kein 
positiver Anhaltspunkt ft~r eine ,,elastisehe oder kontraktile" 
Funktion yon seiten der Fibroglia, w~hrend auf der andern 
Seite der 3/[angel an Fibrillen im Blutgef~tl~system, selbst eine 
geraume Weile naeh deren erstem Auftreten an anderen Orten~ 
als negativer Beweis gegen Mal lo rys  Ansieht sieh anf~hren 
l~gt. Eine weitere bemerkenswerte Tatsaehe in dieser Riehtung 
wnrde bereits yon Mal lo ry  selbst verzeiehnet, n~tmlieh dal3 die 
unter dem BlutgefSogendothel liegenden Fasern nieht ringfSrmig, 
sondern in der L~ngsrichtung verlaufen. 

Die Schwierigkeiten, welehe bei dieser Deutung noeh ft~r 
alle Fibrillen bestehen bleiben, die in Beziehung zu den Nieren- 
kanNehen, den Kn~tueldriisen der Haut, sowie den Ansffihrungs- 
g~tngen und Dgisen der Brust treten, hat die vorliegende Unter- 
suchung somit nieht vermindert. Aber diese Schwierigkeiten 
lassen sieh schwerlieh als Beweismittel gegen unsere Folgemngen 
geltend machen, da sowohl die anatomische Abstammung als 
die physiologisehe Funktion jener Fibrillen noeh fraglieh ist. 
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Der histologische Ursprung unserer Fibrillen ssheint ziemlich 

Mar erwiesen zu sein: sie sind wohl als intraeelluli~re Ab- 
seheidung des Protoplasmas aufzufassen, und es ist weitsrhin 
anzunehmen, da6 sis, wenigstens ursprtinglish, durch die 
protoplasmatisehen Auslliufer hindureh, yon Zells zu Zelle sieh 
erstrecken. 

S e h l u g f o l g e r u n g e n .  

Die Fibroglia stellt den embryonalen Vorli~ufer der eolla- 
genen Fasern des reifen Bindegewebes dar, und es ist wahr- 
ssheinlicher, dal~ sie als soleher u die Aufgabe des 
Bindegewebes srfiiltt, als dag sie elastisehe oder kontraktile 

Funktionen besli6e. 
Die Fasern entstehen innerhalb des Zellprotoplasmas und 

erstrscken sieh durch die Protoplasma-Auslliufer hindureh zu 
anderen Zellen. Sie kiSnnen jedoeh yon der mfitterlichen Zelle 
auch ganz losgeltist und abgestogen werden, wie dies bei der 

Chordascheids der Fall ist. 
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Fig. 1. Dottersack eines Embryos yon drei~ggiger Bebrfitung. Zenk. F1. 
Phosphorwolframs~ure-H~ma~oxylin. Zeiss, 0]immersion. 

Fig. 2. Chorda dorsalis eines Embryos yon viert~giger Bebrfitung. 
Zenk. F]. Phosphorwolframs~iure-tt~matoxylin. a = Chordagewebe 
b = Scheide. Zeiss, 01immersion. 

F i g. 3. Dotgersaek eines Embryos von ffinft~giger Bebrii~ung. Zenk. F1. 
Mallorys Anilinblau-F~rbung. Fibrogliafasern sind rot, Collagen 
blau. Zeiss, Olimmersion. 

Fig. 4. Bindegewebszelle yon der Bauchdecke eines Embryos yon neun 
Tagen. Fibrogliafaser im Protoplasma-Fortsatz. Zenk. F1. Phosphor- 
wolframs~ure-H~matoxylin. Zeiss, Olimmersion. 


